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1. AMAC

Makaralarin Nakliyesi, depolanmasi ve kablolarin désenmesi ve kullanimi sirasinda olusabilecek
hasarlari minimuma indirmek icin alinmasi gereken énlemler ile yapilmasi gereken uygulamalari ve
PV sistemler igin kablolara ait genel kullanim bilgilerini igermektedir.

2. MAKARLARIN KULLANILMASI

2.1. Makaralar paletler Uzerinde yanaklari Uzerine Ust Uste en fazla 3 makara olacak sekilde
yerlestirilmelidir.

2.2. Makaralar, yikleme esnasinda eger paletli degilse orta deliklerinden igine gegirilmis olan demir
cubuktan ya da orta deliklerinden gegcirilen zincir ya da halat yardimiyla kaldiriimalidir. Birden fazla
makara ayni anda kaldirilmamalidir.

2.3. Makaralar indirme esnasinda kesinlikle yuksekten birakilmamali oncelikle forklift, ving gibi
emniyetli araglarla indirilmelidir.

2.4. Forklift kullaniimasi durumunda makaralar yanaklarindan kaldiriimali ve gatallari makaranin her iki
yanagina temas etmelidir. Makaralar higbir sekilde koruma tahtalari Gzerinde kaldiriimamalidir.

2.5. Makaralar ancak kisa mesafelerde kablo sarim yoniinde yuvarlanmali zemin dizgin ve girinti
cikintisiz olmaldir.

2.6. Makaradan kabloyu agma esnasinda kablo alt ucu serbest olmali, kablo asiri gerdirimeden, 5
kg/mm kuvvetle cekilmelidir. Kablo bosaltma hizi 20 m/dk’y1 gegmemelidir.

Makaranin dénme hizi ile kablonun gekme hizi esit olmalidir.

Makaray! bosaltmak icin gébeginden gegirilecek mil ¢api gébek ¢apindan 10 mm daha disik ¢apta,
egriimeyecek kalitede ve dizgun olmalidir.

Kablonun minimum bikme yarigapi, kablo ¢apinin 12 katindan buytk olmaldir.

3. KABLOLARIN TASINMASI

3.1. Makaralar yanaklari Uzerine tasinmamali sadece dik durumda taginmahdir. Yikleme, indirme ve
tasima isi yetkili olan kigilerle yapilmahdir.

3.2. Tagsima esnasinda makaralarin hareket etmesi takoz cakilarak engellenmelidir. Takozlar makara
yanaklari altina gelecek sekilde yerlestiriimelidir.

3.3. Makaralarin baglanmasi yanaklari Uzerinden degil, orta deliklerinden gecirilen halatlarla
yapilmalidir.

3.4. Birden fazla makara yuklemesi yapilmasi durumunda Ust Uste konan makaralar ayni gapta olmali
ve yanak yanaga temas etmelidir.

4. KABLOLARIN DEPOLANMASI

4.1. Makaralar, duzgun olmayan girintili gikintili zeminlerde depolanmamalidir.

4.2. Suya maruz kalma ihtimali olan yerlerde ve yumusak zeminlerde depolama yapiimamalidir. Kablo
uclari icine su girmeyecek sekilde kapali olmalidir.

4.3 IsI kaynaklarina yakin yerlerde depolama yapilmamalidir.

4.4, Uzun sureli depolamalarda (6 aydan fazla) makaralar gines, yagmur, rizgar gibi etkilerden
korunacak sekilde depolanmalidir.

4.5. Makaralardaki eskime ve bozulma hizi ¢evresel etkilere bagh degisiklik gdsterdiginden depolama
suresince kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimalidir.

4.6. Makaralar e@er 2 yildan uzun slre depolanacaksa kapali ortamda muhafaza edilmesi tavsiye
edilir.
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5. MAKARA VE KABLO KONTROLU

5.1. Kablo makaralari fabrikadan teslim alindiginda ve depoya indirildiginde gbézle kontroll
yapilmalidir.

5.2. Kablonun en (st sarimina bakilarak herhangi bir darbe, ¢izik veya yirtik olup olmadigina
bakilmahdir.

5.3. Tasima esnasinda makara ya da kablo ylzeyinde bir hasar olusmussa ilgililerle irtibat
kurulmalidir.

5.5. Kablonun uglarinin su girmeyecek sekilde kapali olup olmadigina bakilarak, kesit ve metraj
kontrolleri de yapiimalidir.

6. KULLANIM KILAVUZU — PV SISTEMLERI iGIN KABLOLARIN KULLANIMI

6.1. EN 50565-1'de (Algak Gerilim Harmonize Kablolar igin Kullanim Kilavuzu) verilen genel bilgiler
kullanilacaktir.

Ek olarak, fotovoltaik sistemlerde kullanilacak kablolar icin asagidaki 6zel bilgiler dikkate alinacaktir.
Kablolarin gerilim degeri hem iletkenler arasinda hem de iletkenler ile toprak arasinda nominal olarak
1,5 kv DC'dir. Kablolarin uygulandidi sistemler icin izin verilen maksimum g¢alisma gerilimi 1,8 kV'u
gecmeyecektir.

Belirtilen kablolarin voltaj degeri 1/1(Uo/U) kV'dir. DC sistemdeki anma gerilimi, (k)volt olarak ifade
edilen iki Uo/U degerinin kombinasyonu ile ifade edilir, burada:

— Uo, r.m.s. herhangi bir yalitilmis iletken ile toprak arasindaki deger;

— U, r.m.s. Herhangi iki faz arasindaki deger.

6.2. PV sistemler igin kablolar acik ve kapall ortamlarda serbest hareket halinde, serbest asili veya
sabit kurulumlar sirekli kullanim icin tasarlanmistir. Ayrica, siva Uzerinde, icinde veya altinda boru ve
kanallara kurulum igin uygundur.

6.3. Kablolarin izin verilen bikilme yarigaplar sabit kurulumlar igin dis ¢apin minimum 4 kati kadardir.
Hareketli sistemler igin ve kurulum sirasinda bikilme yari ¢api dis ¢apin minimum 12 kati kadar
olmahdir.

6.4. Makaradan ¢b6zme islemi 2 saat icinde yavas ve duzenli hizda (yaklasik 20 m/dk) titresimsiz
olarak yapilmaldir.

6.5. PV kablolar igin 6nerilen minimum kurulum sicakhgi -25°C seklindedir. Ortam sicakligi -25°C
altindaysa kurulum ertelenmelidir. Kurulum gerekiyorsa kablolar sicakhigi 10°C’den yuksek ortamda 24
saat bekletiimelidir.

6.6. PV kablolar ¢galisma sicakligi -40°C ve +90°C arasindadir. Kisa devre aninda (maksimum sire 5
s.) maksimum iletken sicakhgi +250°C’dir.
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