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1. AMAC

Makaralarin Nakliyesi, depolanmasi ve kablolarin désenmesi ve kullanimi sirasinda olusabilecek
hasarlari minimuma indirmek icin alinmasi gereken 6énlemler ile yapilmasi gereken uygulamalari ve
PV sistemler icin kablolara ait genel kullanim bilgilerini icermektedir.

2. MAKARLARIN KULLANILMASI

2.1. Makaralar paletler Uzerinde yanaklari Uzerine Ust Uste en fazla 3 makara olacak sekilde
yerlestirilmelidir.

2.2. Makaralar, yukleme esnasinda eder paletli degilse orta deliklerinden igine gegiriimis olan demir
cubuktan ya da orta deliklerinden gegirilen zincir ya da halat yardimiyla kaldirimalidir. Birden fazla
makara ayni anda kaldirilmamalidir.

2.3. Makaralar indirme esnasinda kesinlikle yuksekten birakilmamali oncelikle forklift, ving gibi
emniyetli araglarla indirilmelidir.

2.4. Forklift kullaniimasi durumunda makaralar yanaklarindan kaldiriimali ve ¢atallari makaranin her iki
yanagina temas etmelidir. Makaralar higbir sekilde koruma tahtalari Gzerinde kaldiriimamalidir.

2.5. Makaralar ancak kisa mesafelerde kablo sarim yoninde yuvarlanmali zemin dizgin ve girinti
cikintisiz olmalidir.

2.6. Makaradan kabloyu agma esnasinda kablo alt ucu serbest olmali, kablo asiri gerdiriimeden, 5
kg/mm kuvvetle gekilmelidir. Kablo bosaltma hizi 20 m/dk’yr gegmemelidir.

Makaranin dénme hizi ile kablonun ¢ekme hizi esit olmalidir.

Makaray! bosaltmak icin gdbeginden gegirilecek mil ¢api gébek ¢apindan 10 mm daha dusik ¢apta,
egrilmeyecek kalitede ve duzgun olmaldir.

Kablonun minimum bikme yari¢apl, kablo ¢apinin 12 katindan buyuk olmaldir.

3. KABLOLARIN TASINMASI

3.1. Makaralar yanaklari Uzerine tasinmamall sadece dik durumda tasinmalidir. Yikleme, indirme ve
tasima isi yetkili olan kigilerle yapilmahdir.

3.2. Tasima esnasinda makaralarin hareket etmesi takoz ¢akilarak engellenmelidir. Takozlar makara
yanaklari altina gelecek sekilde yerlestiriimelidir.

3.3. Makaralarin baglanmasi yanaklari Uzerinden degil, orta deliklerinden gecirilen halatlarla
yapilmalidir.

3.4. Birden fazla makara yuklemesi yapilmasi durumunda Ust Gste konan makaralar ayni ¢apta olmal
ve yanak yanaga temas etmelidir.

4. KABLOLARIN DEPOLANMASI

4.1. Makaralar, dlizgin olmayan girintili ¢cikintili zeminlerde depolanmamalidir.

4.2. Suya maruz kalma ihtimali olan yerlerde ve yumugak zeminlerde depolama yapiimamalidir. Kablo
uclari icine su girmeyecek sekilde kapali olmalidir.

4.3 Is1 kaynaklarina yakin yerlerde depolama yapiimamalidir.

4.4. Uzun sureli depolamalarda (6 aydan fazla) makaralar gines, yagmur, rizgar gibi etkilerden
korunacak sekilde depolanmalidir.

4.5. Makaralardaki eskime ve bozulma hizi gevresel etkilere bagl degisiklik gésterdiginden depolama
suiresince kontrol edilmeli ve bakimlari yapiimaldir.

4.6. Makaralar e@er 2 yildan uzun slre depolanacaksa kapali ortamda muhafaza edilmesi tavsiye
edilir.
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5. MAKARA VE KABLO KONTROLU

5.1. Kablo makaralari fabrikadan teslim alindiginda ve depoya indirildiginde gbzle kontroll
yapilmalidir.

5.2. Kablonun en (st sarimina bakilarak herhangi bir darbe, ¢izik veya yirtik olup olmadigina
bakiimahdir.

5.3. Tasima esnasinda makara ya da kablo yilzeyinde bir hasar olusmussa ilgililerle irtibat
kurulmalidir.

5.5. Kablonun uglarinin su girmeyecek sekilde kapali olup olmadigina bakilarak, kesit ve metraj
kontrolleri de yapiimalidir.

6. KULLANICI KILAVUZU VE KURULUM YONTEMLERI

SOLEN H1Z2Z2-K solar kablolari, Avrupa standardi olan 'EN 50618' ve uluslararasi standardi olan
'IEC 62930" standartlarina tam uyumlu olarak, fotovoltaik sistemler, glines parklari, giines ciftlikleri,
cati Ustl glines sistemleri ve glines panelleri ile inverter arasindaki baglantida kullaniimak Uzere
tasarlanmistir. Bunlar, kalici olarak acik ve kapali alanlarda, hareketli, serbest asili ve sabit kurulumlar
icin tasarlanmigtir. Tesislerde ve cihazlarda koruyucu yalitimli ekipmanlar (koruma sinifi Il) ile
uygulama i¢in kullanima uygundur.

DC kablolari genellikle bir glines projesinin maliyetinin %3-4'Gn0 olusturmasina ragmen, glnes enerjisi
santrali c¢iktilari acisindan dnemli bir etkiye sahip olabilir. Yanlis tasarim veya kotu kablo segimi,
glvenlik risklerine, dusuk gug¢ Uretimine ve diger performans sorunlarina yol agabilir ve bu da bir
fotovoltaik sistemlerin genel 6mrinu etkileyebilir.

DC kablolarinin ve PV sistemlerinin performansini ve guvenilirligini maksimuma ¢ikarmak igin:

6.1. Glnes enerjisi sistemleri icin DC kablolarimiz, borulara, kanallara, siva Uzerine veya igine
kurulum gibi i¢c ve dis mekanlarda serbest hareketli, serbest asili veya sabit kurulumlar igin
tasarlanmistir. Bunlar ayrica kosullu olarak dogrudan gémme icin uygundur. Kurulum sirasinda
kablolarin fiziksel hasar gérmesini 6nlemek icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

6.2. Genel olarak, ortak kurulum standartlari olarak EN 50565-1 (Dusik Gerilimli Harmonize Kablo
Kullanici Kilavuzu) ve HD 60364-7-712'yi (dusuk gerilimli elektrik tesisatlar icin gereksinimler - 6zel
kurulumlar veya konumlar igin - fotovoltaik (PV) sistemler) standardini izleyin. Kablo korumasi, IEC
60364 gereksinimlerine uygun olmalidir.

6.3. Kablo voltaj degeri, kablolarin uygulandidi sistemler icin maksimum izin verilen ¢alisma voltajini
asmamak sartiyla, her iki iletken arasinda ve iletkenler ile toprak arasinda nominal olarak 1,5 kV
DC'dir. Belirtilen kablolarin voltaj degeri 1/1(Uo/U) kV'dir. DC sistemdeki nominal voltaj, Uo/U ifadesiyle
belirtilen iki Uo/U deg@erinin birlesimiyle ifade edilir, burada:

— Uy, efektif deder, herhangi bir izoleli iletken ve toprak arasindadir.

— U, efektif deger, herhangi iki faz arasindadir.

6.4. Solar kablolarimiz, maksimum iletken sicakligi 120 °C ve maksimum ortam sicakligi 90 °C olan
20.000 saatlik bir sire boyunca c¢alisabilir. Tavsiye edilen kurulum, kullanim ve igleme kosullarina
uyulmasi durumunda beklenen servis Gmru minimum 25 yildir.

6.5. PV kablolarinin galisma sicakligi -40°C ile +90°C arasindadir. Kisa devre durumunda (maksimum
stire 5 saniye), maksimum iletken sicakligi +250°C'dir.

6.6. Detayli teknik 6zellikler, boyutlar, akim tagima kapasiteleri ve kisa devre akimlari igin teknik veri
sayfamiza bagvurun.

6.7. Solar kablolarinin minimum o6nerilen kurulum ve dbéseme sicakhgr -25°C'dir. Kurulum, ortam
sicakligi -25°C'nin altinda ise ertelenmelidir. Kurulum gerekiyorsa, kablolarin 24 saat boyunca
10°C'den daha yuksek bir sicaklikta bir ortamda tutulmasi gerekmektedir.
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6.8. Gig kaybini, voltaj disistni ve kurulum maliyetlerini azaltmak igin ideal DC kablo uzunlugunu ve
yonlendirilmesini belirleyin.

6.9. Glnes sisteminizin dogru ¢alismasini saglamak ve akim kesintilerine izin vermemek igin dogru
kesitli dizi kablosu ve konektdrler segmelisiniz. Glvenli ve glvenilir baglantilar icin yiksek kaliteli,
uyumlu konektoérler kullanin. Kablo Klipslerini, kanallari ve tepsileri, saglam bir sekilde sabitlenmis ve
yeterli destek sagladigindan emin olmak igin kontrol edin.

6.10. Sabit kurulumlar icin kablonun izin verilen buktlme yarigapi, dis ¢capin minimum 4 kati olmalidir.
Tasinabilir sistemler ve kurulum sirasinda, bukilme yaricapi dis ¢apin minimum 12 kati olmaldir.
Kablo egrilerinden, keskin virajlardan kaginin ve kablolarin elipsler yerine duz cizgilerde g¢alismasini
saglayin.

6.11. Kablolari uygun bir Grin kullanmadan metal kenarlara yakin baglamayin. Kablo kilifinin zarar
gbrmesi, kisa devreler ve en kétl durumda yangina neden olabilecek yUksek bir risk tagir

6.12. Makaradan ¢ozme islemi 2 saat iginde yavas ve dizenli bir hizda (yaklasik 20 m/dak) titresimsiz
olarak yapilimalidir.

6.13. Kurulum sirasinda uygulanan maksimum ¢ekme kuvvetleri asagidaki gibidir,

Kullanilan gekme yontemi ne olursa olsun maksimum 1.000 Newton kuvvet uygulanmalidir.

iletkenlere gekme kuvveti uygulanirsa  :F=50x S N (Newton)

Kilif Gzerine gekme kuvveti uygulanirsa : F =5 x D? N (Newton)

Burada F: Kuvvet, S: mm? cinsinden iletkenin kesit alani, D: mm cinsinden toplam cap.

6.14. Baglantilara, yalitima ve diger dnemli parametrelere dikkat ederek solar DC kablolarini hasar
veya korozyon acisindan periyodik olarak inceleyin. Optimum elektrik iletkenligini korumak ve olasi
hasarlari dnlemek icin kablolari toz, kir ve dékuntliden uzak tutun. Gerilim, akim ve sicaklik gibi ana
parametreler dahil olmak Uzere solar kablolarin performansini izlemek igin kapsamli bir izleme sistemi
uygulayin.
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